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SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
CH4 — Metano

CO2 — Dioxido de Carbono

DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio

GEE - Gases do Efeito Estufa

GHG - Greenhouse Gases

HFCs — Hidrofluorcarbonetos

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change
N20 — Oxido Nitroso

NF3 — Trifluoreto de Nitrogénio

NTK — Nitrogénio Total Kjeldahl

Ol - Organizagéo Inventariante

PBGHG Protocol — Programa Brasileiro GHG Protocol
PFCs — Compostos Perfluorados

SFe — Hexafluoreto de Enxofre

SWDS - Solid Waste Disposal

tCHse — Tonelada de gas metano

tCO2e — Toneladas de carbono equivalente

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change
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1. SUMARIO EXECUTIVO

O Tribunal Regional Eleitoral de Minas Gerais € um 6rgao da Justigca Eleitoral, com
sede em Belo Horizonte. O Tribunal possui diversas atribui¢cdes, dentre elas a competéncia
para julgar, originariamente ou através de recursos, litigios de natureza eleitoral, no &mbito
do Estado de Minas Gerais e planejar e coordenar o processo eleitoral em ambito estadual
e municipal.

O presente inventario tem por objetivo apresentar os levantamentos e os resultados
obtidos ao longo do ano de 2023 no ambito do processo interno da organizagdo. Os
levantamentos aqui apresentados envolvem as atividades desenvolvidas dentre os limites
organizacionais e operacionais da organizagao. Para tal, foi utilizado o registro dos gases
de efeito estufa através do Programa Brasileiro GHG Protocol. Os dados apresentados
nesse relatério sao derivados dos levantamentos feitos no acompanhamento das atividades
da organizagao.

Vale ressaltar que os dados aqui apresentados representam os elementos para a
estimativa das emissdes de GEE, cujos resultados podem variar devido a indisponibilidade
de dados. Nesse sentido, os dados estdo em acordo com as atividades desenvolvidas, ndo
tendo sido extrapolados ou generalizados.

www.masterambiental.com.br
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2. INTRODUGAO

As mudancas climaticas tém se apresentado como um desafio para as nagdes e
uma preocupacao para geragdes futuras. Os Gases de Efeito Estufa (GEE), definido como
um componente gasoso da atmosfera que absorve e emite radiacdo em comprimentos de
onda especificos dentro do espectro de radiagao infravermelha emitida pela superficie da
Terra, pela atmosfera e pelas nuvens, exercem um papel significativo nessas alteragoes.

O inventario de GEE auxilia instituicbes e organiza¢des a identificar e quantificar as
emissoes, se tornando uma atividade que amplia o conhecimento sobre procedimentos e
processos permitindo, assim, que as organizagdes tracem metas e planejamentos visando
garantir eficiéncia econémica, energética ou operacional.

O Programa GHG Protocol oferece ferramentas para a contabilizagcédo de GEE e
que visa promover uma cultura corporativa de mensuragao, publicagao e gestdo voluntaria
das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) no Brasil. Dentre os beneficios alavancados
pelo Programa, se destacam a vantagem competitiva, a melhoria nas relagdes com publicos
de interesse, o registro historico de dados, além das condigbes estabelecidas para a
participacdo nos mercados de carbono.

No ambito do Programa Brasileiro GHG Protocol, o inventario de GEE é
desenvolvido pautando-se em cinco principios sendo eles a relevancia, uma vez que deve
refletir as emissdes da organizagéo, servindo as necessidades de decisédo dos utilizadores,
a integralidade, para registro e comunicagéo de todas as fontes e atividades de emissao
dentro do inventario selecionado, a consisténcia, considerando o registro de informacgdes
ao longo do tempo a fim de constatar tendéncias e desempenho, a transparéncia nas
informacdes sobre processos, procedimentos, pressupostos e limitacbes do inventario,
tendo como base documentacdes e, por fim, a exatidao, para que os usuarios tomem
decisbdes pautando-se na credibilidade das informagdes.

Nesse contexto se insere o presente estudo, o qual tem por principal objetivo
apresentar os resultados obtidos no inventario de GEE da organizagao Tribunal Regional
Eleitoral de Minas Gerais elaborado por meio do GHG Protocol para o ano de 2023,
destacando as principais categorias avaliadas.

www.masterambiental.com.br
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3. DADOS CADASTRAIS

A seguir sdo apresentados os dados cadastrais da organizagéo inventariante,
a qual atua no Estado de Minas Gerais e da empresa de consultoria responsavel pelo
inventario de GEE.

3.1. Organizagao inventariada

Razao Social: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE MINAS GERAIS
CNPJ: 05.940.740/0001-21

Endereco: Av. Prudente de Morais, n° 100 — Cidade Jardim

CEP: 30.380-002

Municipio: Belo Horizonte - MG

3.2. Referéncia para contato

Nome: Karina Marcos Bedran
Telefone: (31) 3307-1183
E-mail: karina.bedran@tre-mq.jus.br

www.masterambiental.com.br
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3.3. Empresa de consultoria

Raziao Social: SUDAMERICA AMBIENTAL LTDA

Nome Fantasia: MASTER AMBIENTAL

CNPJ: 27.399.851/0001-05

Endereco: Av. Higienopolis, n. 1505, salas 701/702, Jardim Higiendpolis
Telefone: 43 — 3025-6640

Responsavel Técnico: Fernando Jodo Rodrigues de Barros

Registro no Conselho: CREA RJ 27.699/D

E-mail: fernando@masterambiental.com.br

3.4. Equipe Técnica

FERNANDO JOAO RODRIGUES DE BARROS

Engenheiro Civil e Especialista em Planejamento e Gestdo Ambiental
Mestre em Engenharia de Edificacbes e Saneamento

CREA RJ 27.699/D

MARCELA ARFELLI SILVA
Gerente Técnica

DIEGO ALLYSON ROCHA
Analista Ambiental

www.masterambiental.com.br
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4, LIMITES DO INVENTARIO

Considerado o primeiro passo para a elaboragdao de um inventario corporativo, os
limites do inventario estabelecem fronteiras partindo-se dos principios previamente
destacados no presente estudo.

4.1. Limites Organizacionais

O presente Inventario de Gases de Efeito Estufa é limitado as emissdes do Tribunal
Regional Eleitoral de Minas Gerais e suas atividades, no Edificio Sede, Anexo |, Anexo I,
Edificio Mozart, Edificio Pio Canedo e Edificio Anexo IV, localizados no municipio de Belo
Horizonte-MG. Abaixo apresenta-se os respectivos enderecos:

Edificio Sede — Av. Prudente de Morais, n° 100 — Cidade Jardim

Anexo | — Av. Prudente de Morais, n° 320 — Cidade Jardim

Anexo Il - BR-040 — Km 2,5 — Rua Flor do Trigo, n° 20/24 — Jardim Filadélfia
Edificio Mozart — Av. do Contorno, n° 7526 — Bairro Lourdes

Edificio Pio Canedo — Av. do Contorno, n° 7038 — Bairro Lourdes

Anexo |V — Rua Bernardo Mascarenhas, n° 317 — Cidade Jardim

4.2. Limites Operacionais

Determinacado que segue os limites organizacionais e que envolve a identificagao
das emissdes associadas com as suas operacgdes, podendo essas serem diretas ou
indiretas, que correspondem as emissdes provenientes de fontes que pertencem ou sao
controladas pela organizacao e aquelas resultantes de fontes pertencentes ou controladas
por outra organizacgao, respectivamente.

Delinear as fontes de emissao é essencial para contabilizar mensurar e elaborar o
inventario a partir dos escopos existentes que como se observa na figura a seguir.

www.masterambiental.com.br 11



Tribunal

Regional MASTER

Eleitoral-MG AMBIENTAL

EMISS@ES DIRETAS DA
ORGANIZACAO, DECORRENTES DE
SUA ATIVIDADE

ESCOPO 1

EMISSOES DECORRENTES DA
COMPRA DE ENERGIA ELETRICA,
TANTO DO SISTEMA INTERLIGADO
EC R0 NACIONAL, QUANTO NO MERCADO
LIVRE

EMISSOES INDIRETAS QUE
OCORREM EM FONTES QUE NAO
SAO DE PROPRIEDADE E/OU
CONTROLE DA ORGANIZAGAO
INVENTARIANTE

EMISSOES DECORRENTES DA
e QUEIMA DE BIOMASSA OU QUEIMA
EMISSOES DE COMBUSTIVEIS RENOVAVEIS
BIOGENICAS COMO ETANOL, OU
BIOCOMBUSTIVEL

Figura 1: Emissoes contempladas por cada escopo do presente inventario.
Fonte: Master Ambiental, 2025.

Os resultados para cada escopo sao apresentados em termos de COz equivalente
calculado a partir das emissdes de cada um dos gases, separadamente, também sendo
relatados os dados de CO2 biogénico, o qual é gerado a partir de fontes de emissao que
fazem parte do “ciclo curto” do carbono, pois sao parte de um ciclo renovavel em que o
carbono é emitido e reabsorvido pela fotossintese das plantas.

A seguir sdo destacados os limites operacionais relatados nesse inventario, para
cada escopo.

www.masterambiental.com.br 12
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LIMITES OPERACIONAIS

ESCOPO 1

COMBUSTAO
ESTACIONARIA

COMBUSTAO MOVEL

EMISSOES FUGITIVAS

PROCESSOS
INDUSTRIAIS

ATIVIDADES
AGRICOLAS

MUDANGCAS NO USO
DO SOLO

RESIDUOS SOLIDOS

EFLUENTES

ESCOPO 2

ELETRICIDADE
(LOCALIZAGCAO)

PERDAS T&D
(LOCALIZAGAO)

COMPRA DE ENERGIA
TERMICA

ELETRICIDADE (ESC.
COMPRA)

PERDAS T&D (ESC.
COMPRA)

ESCOPO 3

TRANSP. & DISTR.
UPSTREAM

RESIDUOS SOLIDOS
GERADOS

EFLUENTES
GERADOS

VIAGENS A
NEGOCIOS

EMISSOES CASA-
TRABALHO

TRANSP. E DISTR.
DOWNSTREAM

| Tribunal
Regional
vzl Eleitoral-MG

Figura 2: Categorias contempladas em cada escopo com destaque em cor mais clara as categorias

Fonte: Master Ambiental, 2025.

4.3. Abordagem de consolidagao

O presente relato de emissdes foi feito sob a abordagem de Controle Operacional.

4.4. Limites operacionais relatados no inventario

v" ESCOPO 1
Combustao estacionaria
Combustao movel
Emissodes fugitivas

v ESCOPO 2

contabilizadas.

Energia elétrica (abordagem por localizagao)

www.masterambiental.com.br
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v ESCOPO 3
Residuos Solidos
Efluentes Liquidos
Viagens a Negocio

www.masterambiental.com.br 14
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5. ANO REFERENCIA E ANO BASE

O ano de referéncia do inventario representa o periodo em que houve o registro
dos consumos e calculo das emissdes pela organizagdo. No presente caso as emissdes
compreendem o periodo referente a 1° de janeiro de 2023 a 31 de dezembro de 2023. O
ano base é aquele que permite verificar o desempenho da organizagao. Este é o segundo
inventario a ser desenvolvido pelo Tribunal Regional Eleitoral de Minas Gerais, portanto:

> Ano Base: 2022
> Ano Referéncia: 2023

www.masterambiental.com.br 15
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DADOS DO INVENTARIO

v" Responsavel pela elaboragao do inventario: Fernando Joao Rodrigues de Barros
v" Ano de referéncia do inventario: 2023
v' Escopo do inventario: Escopos 1,2 e 3

www.masterambiental.com.br 16
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7. EMISSOES

No presente inventario o Escopo 3 foi o responsavel pela maior parte das
emissdées em tCO2e (toneladas métricas de CO2 equivalente) e em emissdes
biogénicas.

A seguir é apresentado um resumo das emissdes e em seguida, para melhor
compreensao das fontes responsaveis pelas quantificagdes, serdo descritas as
categorias que integram cada um dos escopos, bem com suas respectivas emissoes.

www.masterambiental.com.br
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Emissoes totais por escopo (1CO2e)

260,611

59,932 63,668

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

Figura 3: Sintese das emissoées totais de tCO.e (Escopos 1, 2 e 3).
Fonte: Master Ambiental, 2025.

Percentual por escopo (%)

= Escopo 1
= Escopo 2

= Escopo 3

Figura 4: Percentual de emissdes por escopo.
Fonte: Master Ambiental, 2025.

www.masterambiental.com.br
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7.1. Emissoes do Escopo 1 desagregadas por categoria

Com relagao ao Escopo 1, as emissdes mais relevantes sao as oriundas do
consumo de combustiveis em especial a categoria de combustdo movel. As emissdes
do Escopo 1 correspondem, no total, a 59,932 tCO2e. As emissdes biogénicas
correspondem, no total, a 28,783 ton. A seguir é apresentado um resumo das
emissoes de acordo com as categorias.

Tabela 2: Emissdes de GEE de Escopo 1 — Emissdes Diretas.

Emissoes de

Emissoes Remocodes de

Ceizgeit (tCOze) gg; smico  CO: Biogénico
Combustao Mével 52,580 28,659 -
Combustio Estacionaria 1,020 0,124 -
Fugitivas 6,332 - -
TOTAL 59,932 28,783 -

Percentual Escopo 1

= Combustdo
movel

= Combustdo
estaciondria

= Fugitivas

Figura 5: Percentual de emissdes do escopo 1.
Fonte: Master Ambiental, 2025.

www.masterambiental.com.br 20
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7.2. Emissoes do Escopo 2 desagregadas por categoria

No ano inventariado a Ol n&o relatou a compra de energia no Mercado Livre.
Considerando o consumo anual de eletricidade (em MWh) na abordagem por
localizacéo, obteve-se emissdes para o Escopo 2 de 63,668 tCO2e no ano de 2023,
nao havendo emissdes de CO:2 biogénico. Desta forma, 100% das emissdes do
Escopo 2 provém desta fonte, como se observa a seguir.

Tabela 3: Emissdes de GEE de Escopo 2 — Emissdes Indiretas (energia).

Categoria Emissodes (tCO-ze)

Energia Elétrica (localizagédo) 63,688
Perdas T&D (localizagao) -
Compra de Energia Térmica -
Energia Elétrica (escolha de compra) -

Perdas T&D (Escolha de compra) -

7.3. Emissoes do Escopo 3 desagregadas por categoria

Para o ano de 2023 foram contabilizadas as emissdes nas categorias de
residuos sélidos, efluentes e viagens a negdcio o que resultou nas emissoes relatadas
a segquir:

Tabela 4: Emissées de GEE de Escopo 3 — Emissdes Indiretas.

Cateqoria Emissoées Emissées de Remoc¢oées de CO;
9 (tCO2e) CO; Biogénico Biogénico

Residuos e efluentes gerados na operagao 225,592 1,888 -

Viagens a negécio 35,019 - -

TOTAL 260,611 1,888 -

Importante mencionar que as emissdes biogénicas sdo provenientes da
degradacéo bioldgica dos residuos aterrados e incinerados.

www.masterambiental.com.br
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Percentual - Escopo 3

= Residuos e efluentes gerados
nas operacoes

= Viagens a negdcio

Figura 6: Percentual de emissdes do Escopo 3.
Fonte: Master Ambiental, 2025.

7.4. Emissoes de Nao Quioto

A metodologia apresenta outros GEE, os quais ndo séo regulamentados pelo
Protocolo de Quioto, um acordo internacional que estabelece metas para reduzir as
emissdes de alguns GEE, os gases que nao fazem parte do Protocolo de Quioto
devem ser calculados separadamente, visto que nao estdo dentre as diretrizes do
Programa Brasileiro de GHG Protocol.

O presente estudo constatou emissdes provenientes de gases Nao Quioto,
correspondem a 2,112 tCO2e em decorréncia do consumo de HCFC-22 (R22).

Gases que nao constam no Protocolo de Quioto devem ser substituidos o
mais brevemente possivel.
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8. FATORES DE EMISSAO

Todos os fatores de emissao utilizados foram fornecidos pelo GHG Protocol
por meio de sua ferramenta de calculo, que pode ser encontrada no seguinte
endereco: https://eaesp.fqv.br/centros/centro-estudos-
sustentabilidade/projetos/programa-brasileiro-ghg-protocol (acesso em: dez. 2024).

www.masterambiental.com.br
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9. FONTES DE INCERTEZAS PARA O INVENTARIO DE EMISSOES

Segundo o "GHG Protocol Short Guidance for Calculating Measurement and
Estimation Uncertainty for GHG Emissions" (Breve orientagao sobre o protocolo GEE
para calculo da medicdo e estimativa da incerteza nas emissdes de GEE), “um
elemento do gerenciamento da qualidade dos dados de emissdes de GEE envolve a
analise quantitativa e qualitativa da incerteza. De acordo com o documento, a
incerteza da estimativa surge sempre que as emissdes de gases de efeito estufa sdo
quantificadas. Portanto, todas as estimativas de emissdo ou remocado estédo
associadas a incerteza da estimativa”.

Segundo o documento, quase todas as estimativas quantitativas abrangentes
de incerteza para inventarios de gases de efeito estufa sao limitadas e imperfeitas por
causa da insuficiéncia de dados para uma analise estatistica complexa. Ou seja,
apesar de todos os esforgos, as proprias estimativas da incerteza para inventarios de
gases de efeito estufa, devem ser consideradas incertas. A analise qualitativa, no
entanto, pode demonstrar a preocupagao com os dados coletados, e as oportunidades
para melhoria da qualidade dos dados.

Ja para o IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change (Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas), as causas provaveis da incerteza na
medicao direta estdo normalmente relacionadas as técnicas de medi¢ao usadas. No
caso da medigao indireta, as incertezas estao relacionadas aos dados das atividades
e aos fatores de emissao.

De acordo com as fontes citadas, os dados de atividade relativos as fontes de
emissao de transporte rodoviario com o consumo de diferentes combustiveis variam,
em média, entre 1,0 e 3,0%. Por fim, o tratamento de efluentes possui incertezas
associadas que variam entre 9,0 e 13,0%.

Existem muitas publicacdes cientificas e esforco por parte do IPCC em
estabelecer valores default para esses setores, mas a natureza bioldgica dos
processos implica em maior incerteza. O IPCC reporta incertezas para dados das
atividades e aos fatores de emissdo em seus manuais e guias.

www.masterambiental.com.br
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10. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados do Inventario de
Gases de Efeito Estufa de forma mais detalhada, de maneira que os gestores da
organizagao possam conhecer com mais profundidade a origem das emissdes e
desenhar estratégias de como reduzi-las.

As tabelas a seguir relatam as emissdes considerando todos os escopos e
seus respectivos valores. Primeiramente é abordada a contribuicdo de cada emissao
em tCOze. Posteriormente sdo detalhadas as emissbes de cada categoria abordada.

Para o COze (t) observa-se que as emissdes mais significativas sao as de
tratamento de residuos. Poucas fontes foram responsaveis pelo valor de CO:
biogénico, principalmente as com origem no uso dos transportes. Segue o percentual
de expressao de cada categoria de acordo com o Escopo.

www.masterambiental.com.br
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Tabela 5: Contribuicdo percentual de cada emissdo com relagao ao inventario total
em tCOze.

Contribuicao

. Emissodes Contribuigao (%) de o
Escopo Categoria (tCOze) cada emissio (%) por
escopo
Comb. Mével 52,580 13,69%
Escopo 1 Comb. Estacionaria 1,020 0,27% 15,60%
Fugitivas 6,332 1,65%
Energia Elétrica
Escopo 2 (abordagem por 63,688 16,57% 16,57%
localizagao)
Residuos & 225,592 58,72%
Escopo 3 67,83%
Viagens a negdcio 35,019 9,11%
TOTAL 384,211 100% 100%
10.1. Escopo 1
10.1.1. Combustao Mével

As emissoes de Combustao Moével sdo aquelas diretas, oriundas dos veiculos
operados pela organizagdo. A opgado escolhida para os calculos das emissdes,
segundo a metodologia do GHG Protocol foi a opgédo 2 que leva em consideragao o
tipo e a quantidade de combustivel consumido.

A composigao dos combustiveis no Brasil muda com o tempo, podendo ter
mais Etanol na Gasolina ou mais Biodiesel no Diesel sendo que esta diferenga tem
influéncia direta no tipo de emissdes. Verificou-se que as emissdes por combustao
movel estdo entre as mais significativas e que o TRE-MG utiliza, principalmente,
diesel, gasolina e etanol.

Os resultados apresentados a seguir ilustram melhor o padrao de consumo,
bem como as emissdes da categoria.

www.masterambiental.com.br
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10.1.2. Combustao Estacionaria

As emissdes de combustao estacionaria sdo aquelas provenientes da queima
de combustivel em caldeiras, geradores, fornos ou outros equipamentos. Os fatores
de emissao previstos no GHG Protocol dependem do tipo de atividade realizada. No
caso da organizagéao, considerou-se “Comercial ou Institucional”.

As emissdes estacionarias na organizagdo sado oriundas de geradores. Na
tabela a seguir € possivel observar o consumo e a emissao correspondente desses.
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10.1.3. Emissoées Fugitivas

As emissoes fugitivas sdo aquelas que provém da utilizagdo de equipamentos de
refrigeracao e ar-condicionado (RAC), extintores de incéndio, utilizagéo de hexafluoreto de
enxofre (SFs) e trifluoreto de nitrogénio (NF3). No caso da organizagédo, os valores
apresentados correspondem aos extintores de incéndio e equipamentos de ar
condicionado.

Seguindo a Metodologia do GHG Protocol, optou-se pelo calculo conforme a opgéo
1, uma abordagem pelo "Estagio do Ciclo de Vida" em que se considera os usuarios que
contratam os servigos de manutencao dos sistemas de RAC ou de extintores de incéndio.
Requer dados de quantidade de GEE utilizado para carregar novos equipamentos durante
a instalagdo, para a manutencao do equipamento e a quantidade de GEE recuperada
durante o descarte final, além da carga total dos equipamentos novos e descartados. A
seguir é possivel observar a quantificagdo das emissdes e suas respectivas fontes.

Em seus registros de aparelhos de ar condicionado e extintores de incéndio o TRE-
MG conseguiu identificar aqueles que contaram com emissdes fugitivas e precisaram ser
recarregados. Portanto, essas foram as unidades consideradas para contabilizagéo.

Vale ressaltar ainda que, segundo o Programa Brasileiro de GHG Protocol,
extintores de incéndio de p6 quimico devem ter suas recargas multiplicadas pelo fator de
0,52 kg de CO:2 para transformagao em gas especifico.

A seguir sao apresentadas as recargas e suas respectivas emissoes:

www.masterambiental.com.br
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Tabela 10: Emissdes fugitivas.

Unidades
istentes (k iss6

Registro da fonte Gas ou composto GRS () Egnt'zsooz‘:s

Recarga (kg)
Ed. Anexo | - Ar
condicionado - CAS - R-410A 0,60 1,154
Ex-BB - Térreo
Ed. Sede - Ar
condicionado - R-410A 0,60 1,154
Subestacéao - Térreo
Ed. Sede - Ar
condicionado - R-410A 0,60 1,154
Subestacéao - Térreo
Ed. Sede - Ar
condicionado - R-410A 0,60 1,154
Telefonia - Térreo
Ed. Sede - Ar
condicionado - 11° R-410A 0,60 1,154
pavimento
Ed. Sede - Extintorde 1,44 de carbono (CO2) 150,00 0,150
Incéndio
Ed. Sede - Extintorde 1,44 de carbono (CO2) 65,52 0,066
Incéndio - BC
Ed. Sede - Extintor de o
Incéndio - ABC (4 kg) Dioxido de carbono (CO2) 2,08 0,002
Ed. Sede - Extintorde 1,4, 4e carbono (CO2) 3,12 0,003

Incéndio - ABC (6 kg)
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Ed. Anexo | (320) -
Extintor de Incéndio -  Didxido de carbono (CO2) 115,44 0,115
ABC (6 kg)

Ed. Anexo Il (Centro
de Apoio) - Extintor
de Incéndio - ABC (4

kg)

Dioxido de carbono (CO2) 93,60 0,094

Ed. Mozart - Extintor
de Incéndio - ABC (4  Dioxido de carbono (CO2) 27,04 0,027
kg)

Ed. Mozart - Extintor
de Incéndio - ABC (6  Didxido de carbono (CO2) 3,12 0,003
kg)

Ed. Pio Canedo -
Extintor de Incéndio -  Didxido de carbono (CO2) 52,00 0,052
ABC (4 kg)

Ed. Pio Canedo -
Extintor de Incéndio -  Didxido de carbono (CO2) 31,20 0,031
ABC (6 kg)

Ed. Anexo IV -

Extintor de Incéndio Didxido de carbono (CO2) 18,00 0,018

TOTAL 6,332
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10.2. Escopo 2

10.2.1. Emissoées de Energia Elétrica — localizagcao

No ano referéncia do presente estudo a organizagao nao relatou a compra de
energia no Mercado Livre. Desta forma para a abordagem por localizagdo foi
apresentado o consumo mensal para o ano de 2023 conforme é relatado a seguir:

Tabela 11: Eletricidade (localizagao) — Edificio Sede.

Més Consumo mensal (MWh) Emissoes (tCO2e)
jan/23 34,300 1,001
fev/23 42,700 1,015
mar/23 52,500 1,553
abr/23 33,600 1,143
mai/23 31,500 0,930
jun/23 25,200 1,330
jul/23 28,700 1,421
ago/23 31,500 1,320
set/23 42,000 1,442
out/23 49,700 1,925
nov/23 51,100 2,705
dez/23 51,800 2,376
TOTAL 474,600 18,160
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Figura 7: Relagao entre emissdes e consumo de energia elétrica do Edificio Sede.
Fonte: Master Ambiental, 2025.
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Tabela 12: Eletricidade (localizagdo) — Anexo |.

Més Consumo mensal (MWh) Emissodes (tCO2e)
jan/23 55,145 1,609
fev/23 58,015 1,379
mar/23 65,395 1,934
abr/23 56,375 1,918
mai/23 56,580 1,670
jun/23 47,970 2,532
jul/23 52,070 2,578
ago/23 53,915 2,259
set/23 60,475 2,076
out/23 67,855 2,628
nov/23 69,495 3,678
dez/23 66,010 3,028
TOTAL 709,300 27,289

EmissOes de Energia Elétrica - Anexo |
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Figura 8: Relagao entre emissdes e consumo de energia elétrica do Anexo I.
Fonte: Master Ambiental, 2025.
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Tabela 13: Eletricidade (localizagdo) — Anexo Il.

Més Consumo mensal (MWh) Emissodes (tCO2e)
jan/23 13,020 0,380
fev/23 11,900 0,283
mar/23 12,950 0,383
abr/23 12,040 0,410
mai/23 13,930 0,411
jun/23 12,600 0,665
jul/23 12,250 0,606
ago/23 12,250 0,513
set/23 14,700 0,505
out/23 15,260 0,591
nov/23 15,190 0,804
dez/23 16,450 0,755
TOTAL 162,540 6,306

EmissOes de Energia Elétrica - Anexo |l

18,000 0,900
16,000 0,800
14,000 0,700
12,000 0,600
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Figura 9: Relagao entre emissdes e consumo de energia elétrica do Anexo Il.
Fonte: Master Ambiental, 2025.
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Tabela 14: Eletricidade (localizagao) — Edificio Mozart.

Més Consumo mensal (MWh) Emissodes (tCO2e)
jan/23 5,315 0,155
fev/23 6,928 0,165
mar/23 9,090 0,269
abr/23 8,374 0,285
mai/23 5,668 0,167
jun/23 5,481 0,289
jul/23 5,034 0,249
ago/23 5,307 0,222
set/23 5,868 0,201
out/23 7,820 0,303
nov/23 8,379 0,443
dez/23 11,663 0,535
TOTAL 84,927 3,284

EmissOes de Energia Elétrica - Edificio Mozart

14,000 0,600
12,000 0.500
10,000
0,400
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0,300
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H Consumo (MWh) e Emissdes (tCO2e)

Figura 10: Relagao entre emissdes e consumo de energia elétrica do Edificio Mozart.
Fonte: Master Ambiental, 2025.
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Tabela 15: Eletricidade (localizagao) — Edificio Pio Canedo.

Més Consumo mensal (MWh) Emissodes (tCO2e)
jan/23 14,654 0,428
fev/23 19,272 0,458
mar/23 15,670 0,463
abr/23 31,466 1,071
mai/23 16,473 0,486
jun/23 16,590 0,876
jul/23 16,382 0,811
ago/23 13,961 0,585
set/23 14,610 0,502
out/23 17,645 0,683
nov/23 20,887 1,105
dez/23 24,538 1,126
TOTAL 222,148 8,594

EmissOes de Energia Elétrica - Edificio Pio Canedo

35,000 1,200
30,000 1000

25,000
0,800

20,000
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Figura 11: Relagao entre emissdes e consumo de energia elétrica do Edificio Pio Canedo.
Fonte: Master Ambiental, 2025.
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Tabela 16: Eletricidade (localizagdo) — Anexo V.

Més Consumo mensal (MWh) Emissodes (tCO2e)
jan/23 0,035 0,001
fev/23 0,041 0,001
mar/23 0,063 0,002
abr/23 0,066 0,002
mai/23 0,045 0,001
jun/23 0,261 0,014
jul/23 0,038 0,002
ago/23 0,044 0,002
set/23 0,045 0,002
out/23 0,061 0,002
nov/23 0,061 0,003
dez/23 0,073 0,003
TOTAL 0,833 0,035

EmissOes de Energia Elétrica - Anexo IV
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Figura 12: Relagao entre emissdes e consumo de energia elétrica do Anexo IV.
Fonte: Master Ambiental, 2025.
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Tabela 17: Eletricidade (localizagao) — Total.

Més Consumo mensal (MWh) Emissodes (tCO2e)
jan/23 122,469 3,573
fev/23 138,856 3,301
mar/23 155,668 4,604
abr/23 141,921 4,829
mai/23 124,196 3,665
jun/23 108,102 5,706
jul/23 114,474 5,668
ago/23 116,977 4,901
set/23 137,698 4,728
out/23 158,341 6,132
nov/23 165,112 8,739
dez/23 170,534 7,822
TOTAL 1.654,348 63,668

EmissOes Totais por Energia Elétrica

180,000 10,000

160,000 9,000
—. 140,000 8,000
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Figura 13: Emissdes Totais por Energia Elétrica.
Fonte: Master Ambiental, 2025.
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Importante mencionar que mesmo que haja um consumo de energia maior em
determinado més, ndo necessariamente as emissdes serao maiores. Visto que para
realizar o calculo de emissdes acerca do consumo elétrico da organizagao, utiliza-se
0 consumo realizado multiplicado pelo fator de emisséo especifico daquele més. De
modo que em alguns periodos a demanda energética brasileira é afetada por diversos
fatores, como por exemplo, periodos de seca, com isso ha a necessidade de geragao
de energia a partir de fontes ndo renovaveis, como usinas nucleares, fazendo com
que as emissdes da produgdo de energia aumente e consequentemente afete os
fatores de emissédo daquele més.

Abaixo apresenta-se uma tabela com os fatores de emissao do Sistema
Interligado Nacional (SIN) para o ano de 2023 por tCO2e/MWh.

Tabela 18: Fatores de emissao para geragao de eletricidade em 2023

Més FE do SIN Unidade

Janeiro 0,0292 tCO2/MWh
Fevereiro 0,0238 tCO2/MWh
Margo 0,0296 tCO2/MWh
Abril 0,0340 tCO2/MWh
Maio 0,0295 tCO2/MWh
Junho 0,0528 tCO2/MWh
Julho 0,0495 tCO2/MWh
Agosto 0,0419 tCO2/MWh
Setembro 0,0343 tCO2/MWh
Outubro 0,0387 tCO2/MWh
Novembro 0,0529 tCO2/MWh
Dezembro 0,0459 tCO2/MWh
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10.3. Escopo 3

10.3.1. Residuos Soélidos

Este capitulo apresenta as emissdes decorrentes do tratamento de residuos
por terceiros (incluindo aterramento, compostagem e incineragdo de residuos). Para
os residuos sélidos utilizou-se Belo Horizonte como referéncia, tendo em vista a
destinagao dos residuos. Para insergao de parametros foram verificados documentos
da organizagéo.

Segue um resumo das emissdes em decorréncia da destinagdo de residuos
a aterros:

Tabela 19: Emissdes na categoria Residuos.

Tratamento x:rs‘ja CEETEE Emissodes (tCO-ze) Eirggsésrﬁiz z;)z
Disposicao em Aterro 447 64 163,070 1,642
Sanitario ’ ’ ’
Incineragao 0,286 0,180 0,245
TOTAL 163,250 1,888
10.3.2. Efluentes gerados na operagao

A organizacgao destina os seus efluentes para terceiros, para calcular o volume
gerado anualmente e obter assim uma estimativa, foi considerado o total de
funcionarios, sendo esses de 1.091 com uma geracao média de 0,05 m3/dia segundo
a NBR 7229/1993 e uma média em 2023 de 243 dias uteis. Com isso, obteve o volume
de 13.255,65 m3*ano.

Para que se tivesse um resultado conservador o tratamento utilizado foi o do
reator anaerobio.

Para identificar um default para o Nitrogénio, DBO e a eficiéncia de tratamento
(@ fim de apresentar os parametros de saida), considerou-se valores usuais
encontrados na literatura:

> Nitrogénio para efluentes domésticos — 0,05 kgN/m® (VON
SPERLING, 1996, p. 79);
» DBO na entrada — 0,35 KgDBO/m?* (VON ESPERLING, 1996, p.79)
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> Eficiéncia de remogao do tratamento (VON SPERLING, 1996, p.
216).

Todos os dados foram inseridos na ferramenta para determinacdo das
emissoes totais, que resultou em emissdes equivalentes de 62,355 tCOze.

10.3.3. Viagens a Negécios

As viagens a negocios podem ser definidas como: Emissbes do transporte de
agentes publicos para atividades relacionadas aos negocios da organizagao
inventariante, realizado em veiculos operados por ou de propriedade de terceiros, tais
como aeronaves, trens, dnibus, automodveis de passageiros e embarcagdes.

A tabela a seguir descreve a emisséao resultante da utilizagcdo das viagens a
negocios da organizacgao.

Tabela 20: Resumo das emissdes em viagens a negocio.

. L. Emissoées de Emissoes CO;
Tipo de Transporte Variavel tCO2e biogénico (t)
Transporte aéreo 419 trechos percorridos 35,057 -

TOTAL

10.4. Emissoes por tipo de GEE em tonelada de gas e tCOze

A maior parte das emissodes € atribuida ao CH4, o qual contribui com 58,81%
das emissdes. Seguem as emissdes em toneladas de CO2e e o percentual de cada
GEE emitido com relagao ao total, em toneladas de gas.
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Tabela 21: Emissoes por tipo de GEE em tCOze.

Gas Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
CO2 52,304 63,688 34,918
CHa 0,532 - 225,428
N20 1,325 - 0,265
HFCs 5,771 - -

TOTAL 59,932 63,688 260,611

Percentual por tipo de gas

N20
0,41%

HFC
1,50%

co2
39,27%

CH4
58,81%

Figura 14: Emissao por tipo de gas.
Fonte: Master Ambiental, 2025.

Emissoes totais
(tCO2e)

150,890
225,960
1,590
5,771

384,211

= CO2
= CH4
= N20
= HFC
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11. POTENCIAL DE REDUGAO DAS EMISSOES

11.1. Comparag¢ao anual

Com relagdao ao ano de 2022, o Escopo 1 praticamente manteve suas
emissdes. A variagao é de 0,157% de emissdes a mais em relagdo ao ano anterior.
Enquanto isso, o Escopo 2 sofreu um aumento de aproximadamente 207,486%, o que
pode estar relacionado com novos prédios englobados nesse ano e que nao foram
contabilizados no ultimo inventario. Contudo, foi no escopo 3 que houve o maior
aumento das emissdes, em comparagao com o ano anterior as emissdes aumentaram
cerca de 1.579,195%. Vale ressaltar que as emissdes em 2022 eram de apenas 15,52
tCO2e, de modo que qualquer variagdo maior traria impactos significativos na
porcentagem de aumento. Verificou-se que no ano anterior apenas as emissdes de
viagens a negocio foram contabilizadas, com isso a grande variagao se deu pela
inclusdo das categorias de residuos e efluentes gerados.

No contexto geral, houve um aumento de 299,953% nas emissdes totais
ocasionadas pelas atividades da organizagao, conforme mencionado, principalmente
pela inclusdo das categorias no escopo 3.
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Tabela 22: Comparacao anual das emissdes por escopo.

Emissoes totais Emissoées totais

Escopo Variagao percentual (%)
(tCO2e) em 2022 (tCO2e) em 2023

Escopo 1 59,838 59,932 + 0,157

Escopo 2 20,706 63,688 + 207,486

Escopo 3 15,56 260,611 +1.579,195

TOTAL 96,064 384,211 + 299,953

COMPARACAO ANUAL (ESCOPOS)

300
260,611
250
o 200
o
o
o
o 150
?
£ 100
59,838 59,932 63,668
50
20,706 15,52
0 [ -
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

m2022 m2023

Figura 15: Comparacao anual das emissées por escopo.
Fonte: Master Ambiental, 2024.
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COMPARACAO ANUAL POR EMISSOES (tCO2e)
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Figura 16: Comparagao anual por emissoes totais.
Fonte: Master Ambiental, 2024.

Com relagéo as emissdes biogénicas, no ano anterior apenas o0 escopo 1
gerou emissodes, cerca de 45,261 toneladas. Ao comparar com o ano de 2023, houve
uma reducao de 36,41% com 28,783 toneladas emitidas.

Ja o escopo 3, por conta das novas categorias inseridas no inventario

apresentou emissdes de 1,888 toneladas, aumento de 100% em relacdo ao ano
anterior.

Tabela 23: Comparacao anual das emissdes biogénicas por escopo.

Escopo E;:;sésrﬁg:s em 2022 Emissodes biogénicas em 2023 Variagao percentual (%)
Escopo 1 45,261 28,783 - 36,41

Escopo 2 - - -

Escopo 3 - 1,888 + 100

TOTAL 45,261 30,671 -32,24
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COMPARACAO ANUAL POR ESCOPOS -
EMISSOES BIOGENICAS
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Figura 17: Comparacao anual por escopos — Emissées biogénicas.
Fonte: Master Ambiental, 2025.

COMPARACAO ANUAL TOTAL DE EMISSOES DE
CO2 BIOGENICO

45,261

2022 2023
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30,671
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Emissdes de CO2 biogénico

Figura 18: Comparagao anual total de emissoées biogénicas.
Fonte: Master Ambiental, 2025.
Sugere-se que a Ol avalie se 0 ano de 2022 deve continuar sendo o ano base,
visto que o inventario de 2023 apresenta as emissdes do escopo 3 mais completas,
sendo assim, sugere-se a mudanga do ano base para 2023.
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11.2. Reducgao das emissoes

O objetivo do Inventario de Gases de Efeito Estufa é quantificar as emissdes
de GEE atuais de maneira que se possam tomar medidas que reduzam essas
emissoes no futuro. Desta forma, no presente capitulo sdo apresentadas agdes que
tem o potencial de reduzir as emissdes da organizagao.

Usualmente, tendo em vista as emissées do Escopo 1, nota-se que
oportunidades de redugao se encontram na troca de combustiveis fosseis como o
Oleo Diesel e Gasolina por biocombustiveis ou combustiveis renovaveis. Neste
cenario as emissdes de CO2 biogénico aumentam, contudo, essas emissdes sao
menos nocivas, pois fazem parte do ciclo renovavel do carbono do Etanol e Biodiesel.

Nesse sentido, a longo prazo, sugere-se que a organizagao promova estudos
para verificar maneiras de se reduzir o consumo e, consequentemente, as emissoes.

Com relacao as emissdes do Escopo 2, objetivando a reducéo das emissodes,
sugere-se que a organizacao verifique a possibilidade em optar pela escolha de
compra por energias renovaveis como eolica ou solar, com certificados que garantam
a rastreabilidade da compra desta energia. Estas fontes renovaveis podem trazer as
emissdes do Escopo a quase zero, impactando significativamente nos resultados
discutidos.

No Escopo 3, escopo com a maior parte das emissdes, as maiores emissdes
séo relacionadas aos residuos solidos gerados na operacdo. Nesse caso, sugere-se
que a Ol avalie alternativas para reduzir a produgao de residuos de maneira a reduzir
o volume de residuos enviados para aterros ou incinerados. E sugerido que criem
politicas de campanhas de conscientizacdo para reduzir o volume de material
destinado ao aterro.

Desta maneira, substituicdes podem incluir:

» Substituicdo de gasolina por etanol (Escopo 1);

= Substituicdo de diesel do transporte rodoviario por biodiesel (Escopo 1);
= Compra de energia por fontes renovaveis (Escopo 2);

» Reducgéo do volume de material destinado ao aterro (Escopo 3).
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12. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente inventario de GEE quantificou as emissdes referentes ao ano de
2023 do TRE-MG e trouxe indicadores uteis para a gestdo das emissdes da
organizagao para que esta possa atuar na reducao das emissdes de CO2. Verificou-
se que as principais emissdes da organizagao sao aquelas decorrentes do tratamento
de efluentes.

Recomenda-se que inventarios como este continuem sendo elaborados,
anualmente, para que assim seja possivel avaliar as emissdes ao longo do tempo e a
efetividade de medidas adotadas. Ainda, orienta-se que a organizagao desenvolva um
sistema para registrar os dados e relate a origem dos dados primarios em seus
proximos relatérios.

Tendo em vista o Escopo 1, a organizagéao utilizou, em sua maioria, Gasolina
em sua frota e assim, quase a totalidade das emissdes por combustdo apresentaram
origem na queima de combustiveis fésseis. Contudo, recomenda-se o
desenvolvimento de estudos visando a diminuicdo do consumo de combustivel e/ou
possiveis trocas de combustiveis.

Por outro lado, as emissdes do Escopo 2 podem ser reduzidas
significativamente se for feita a escolha de compra de energia por fontes renovaveis
como edlica ou solar, reduzindo as emissdes a quase zero, para iSSo a organizagao
devera adquirir energia através do mercado livre de energia para todas as suas filiais.
Contudo, é necessario apresentar documentos comprobatérios que atendam aos
critérios de qualidade.

Sobre as emissdes do Escopo 3, suas reducdes podem ser feitas adotando
praticas sustentaveis. Nesse sentido, a organizagdo deve buscar medidas que
diminuam o envio de residuos para o aterro, consequentemente diminuindo as
emissoes, além disso, é de suma importancia que a organizagdo busque meios de
catalogar as quantidades que estdo sendo retiradas por empresas terceiras, bem
como sua gravimetria, para que os volumes enviados para aterro nao sejam mais
estimados e sim possuam dados reais.

Por fim, apds reduzir as emissdes, se for objetivo da organizacao se tornar
carbono Neutro, é possivel neutralizar as emissdes por meio da compra de Créditos
de Carbono no mercado regulado (ONU) ou no mercado voluntario.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No© MG202§367298(;5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
FERNANDO JOAO RODRIGUES DE BARROS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 2001863896
Registro: 37618MG

2. Dados do Contrato

Contratante: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE MINAS GERAIS CPF/CNPJ: 05.940.740/0001-21
AVENIDA PRUDENTE DE MORAIS N°: 100

Complemento: Bairro: CIDADE JARDIM

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30380002

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 14/08/2024

Valor: R$ 7.950,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PRUDENTE DE MORAIS N°: 100
Complemento: Bairro: CIDADE JARDIM
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30380002
Data de Inicio: 14/08/2024 Previsao de término: 28/02/2025 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: AMBIENTAL Cédigo: Nao Especificado
Proprietario: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE MINAS GERAIS CPF/CNPJ: 05.940.740/0001-21
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagoes

Elaboragao de Inventario de Gases de Efeito Estufa - Ano de Referéncia: 2023 para o Tribunal Regional Eleitoral de Minas Gerais.

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢édo no seguinte enderego eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insergao de qualquer dado pessoal no campo "observacédo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE ,)%
8. Assinaturas m

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FERNANDO JOAO RO IGUES DE BARROS - CPF: 330.741.357-00

de de

Local data TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE MINAS GERAIS - CNPJ:
05.940.740/0001-21

9. Informagoes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 06/02/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8607121485

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: z7Zdc
Impresso em: 10/02/2025 as 11:42:22 por: , ip: 189.14.53.52

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: CI%ERQA' “I:I!“G

& Agronomia de Minas Gerais




