TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE MINAS GERAIS
AV. PRUDENTE DE MORAIS, 320 - Bairro CIDADE JARDIM - CEP 30380000 - Belo Horizonte - MG

ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES

ANALISE DA VIABILIDADE DA CONTRATAGAO

1. CARACTERIZAQAO DA DEMANDA
1.1. DESCRICAO SUCINTA

Renovacdo da garantia e suporte técnico do hardware e software e direito de atualizagdo de versGes do software da Hiperconvergéncia dos Datacenters do TRE-MG.
1.2. DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO (FUNDAMENTACAO/JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO)

O TRE-MG é o 6rgdo da justica eleitoral responsdavel por garantir a legitimidade do processo eleitoral no estado de Minas Gerais. Dentre suas atribuigdes estdo: Planejamento e coordenagdo do
processo eleitoral em ambito estadual e municipal; julgamento de recursos interpostos das decisdes dos Juizes e Juntas Eleitorais do Estado, bem como os processos originarios e
administrativos do préprio Tribunal; registro de candidatos aos cargos de Governador, Senador, Deputado Estadual e Federal, assim como a andlise das contas por eles prestadas ao fim das
campanhas; Anélise das prestagdes de contas anuais dos 6rgdos regionais dos partidos politicos; Elaboragdo de um calendario para veiculagdo regional da propaganda politico-partidaria;
Anotacgdo e cancelamento dos diretdrios estaduais e municipais dos partidos politicos; Designagdo dos Juizes titulares das 351 Zonas Eleitorais do Estado de Minas Gerais; Gerenciamento do
cadastro de eleitores mineiros.

Para realizar suas atribuigdes, o TRE-MG conta com dezenas de sistemas informatizados. Para serem executados, esses sistemas precisam de recursos computacionais de processamento,
memoria e armazenamento que sdo fornecidos pela infraestrutura de tecnologia dos Datacenters (primario e secundario).

Com o objetivo de minimizar o custo com aquisicdo de equipamentos, foram adotadas varias estratégias como a virtualizagdo de maquinas fisicas. Nesta arquitetura, os equipamentos fisicos
sdo adquiridos com mais capacidade de meméria e processamento e podem hospedar varias maquinas virtuais, a fim de compartilharem recursos computacionais. Inicialmente, esses
servidores fisicos compartilhavam processamento e memoéria, porém o armazenamento das maquinas que hospedavam estes servidores virtuais se dava em equipamentos chamados de
storages.

O compartilhamento de processador e memoria através da virtualizagdo proporcionou uma redugdo de custos, porém o armazenamento ainda era feito nos storages. Estes equipamentos estdo
dentre os mais caros para aquisigdo, além de serem também os que possuem manutengdo mais onerosa.

Em 2018, com o objetivo de otimizar os custos sem impactar o fornecimento de recursos, foi feito estudo para aquisicdo de uma solugdo chamada de Hiperconvergéncia. Nesta nova arquitetura
todos os servidores fisicos, denominados nés da Hiperconvergéncia, fornecem ndo s6 processador e memdria, mas também o armazenamento de disco. Ou seja, essa solugdo ndo precisa de
storage, pois o espago de armazenamento € fornecido pelos préprios nds. Como resultado do estudo, foi adquirida através do PE 104/2018 uma solugdo de Hiperconvergéncia composta por
appliances Lenovo/Nutanix. Os appliances s&o servidores fisicos que possuem hardware e software testados e homologados pela fabricante e fazem o papel de nds da Hiperconvegéncia. Os
appliances foram adquiridos com garantia, suporte técnico e direito de atualizagdo de versdes de software, sendo necessario a renovagdo destes para garantir o bom funcionamento da solugdo.

Atualmente, a infraestrutura de Hiperconvergéncia é o principal fornecedor de recursos computacionais dos Datacenters e possui papel critico na infraestrutura. Sem ela, praticamente a
totalidade dos sistemas do TRE-MG ficardo indisponiveis. Por isso, € necessario renovarmos a manutengado do suporte tanto dos componentes de hardware como de software, bem como o
direito de atualizagdo do software para garantirmos a continuidade das atividades desse Tribunal.

Dessa forma, espera-se que com a manutengdo do direito de suporte e atualizagdes, possamos sempre manter nosso ambiente atualizado e contar com o apoio da fabricante na solugdo de
problemas que a equipe nao tenha conseguido resolver.



2. DEMONSTRACAO DA PREVISAO DA CONTRATAGAO NO PLANO DE CONTRATAGOES ANUAL E NO PLANO DE CONTRATACBOES DE SOLUGAO DE TIC

Os recursos necessarios para o atendimento dessa demanda estdo previstos na PO2024, sob o identificador 52 - Renovagdo da garantia e suporte para a Hiperconvergéncia - Lenovo/Nutanix.
A aquisicdo em pauta estd em consonancia com os seguintes objetivos estratégicos do PETRE 2021-2026:

OE 10 - Fortalecer a estratégia de TIC, de seguranca da informacgdo e de protecdo de dados
OE 11 - Garantir a infraestrutura apropriada as atividades institucionais

3. REQUISITOS DA CONTRATACAO
A seguir estdo descritos os requisitos necessarios ao atendimento dessa demanda.

3.1. REQUISITOS DE NEGOCIO

o Devera manter o suporte e garantia de funcionamento dos equipamentos da Hiperconvergéncia, incluindo hardware e software, de forma garantir os recursos computacionais nos
mesmos niveis vigentes para a execugdo das atividades institucionais.

e Devera implementar mecanismos que facilitem a implementagdo de um plano de continuidade de negdcios.

e Otimizar o uso dos recursos/ativos de TIC sem comprometer a disponibilidade dos servigos, evitando a troca de equipamentos antes do tempo.
e Maximizar o tempo de vida dos ativos existentes, fazendo mais com o0 mesmo ambiente e eliminando o custo de ociosidade.

e Minimizar riscos de parada do ambiente.

e Aproveitar ao maximo esforcos despendidos pela equipe técnica na configuragdo dos sistemas jé em produgao.

e Maximizar o investimento ja realizado.

e Apresentar o minimo impacto possivel para o usuario final.

3.2. REQUISITOS TECNOLOGICOS

3.2.1. FUNCIONAIS

e A solugdo deverd contemplar a manutengdo da arquitetura distribuida entre os dois Datacenters, de forma a permitir a recuperacdo dos sistemas essenciais, mesmo que ocorra o
desligamento completo de um deles;

* A solugdo devera manter a configuracdo de redundancia n+1 de forma a apresentar resiliéncia a perda de um disco ou de um né (host) completo em cada Datacenter;

* Independentemente da topologia fisica, a solugdo deverd manter a infraestrutura totalmente virtualizada para hardware, rede e armazenamento, com geréncia integrada de todos esses
recursos a partir de um ponto central;

e Permitir a manutencdo da replicagdo de dados sincrona entre os Datacenters principal e secundario de modo transparente ao hardware, utilizando tecnologia baseada em software, com
configuragdo e administragdo integradas a interface de gerenciamento da solugéo;

e Permitir a possibilidade de fail-over automatico entre sites em caso de desastre em um dos Datacenters.
3.2.2. TECNOLOGICOS

e Manter a compatibilidade de hardware e software entre os Datacenters de forma a permitir o perfeito funcionamento da replicagdo e fail-over entre os sites, tanto programado como néo
programado.



e Manter a laténcia de rede em indice igual ou inferior ao necessario para que o processo de replicacdo sincrona ndo gere perda de desempenho no ambiente computacional.
e Virtualizar a camada de armazenamento por meio de tecnologia de storage definido por software (SDS), compativel com a plataforma VMWare.

3.3. REQUISITOS TEMPORAIS

e O contrato devera entrar em vigor na data da sua assinatura, devendo a contratada proceder as atualizagGes devidas, bem como a renovacdo da garantia e ao suporte contratados, a
contar do término do contrato anterior (03/04/2024);

e O periodo de validade do servigo de suporte devera ser renovado com extensdo da vigéncia para a data de término 31/03/2025.

3.4. REQUISITOS DE SEGURANCA

o Deve permitir acesso a atualizagdes regulares de seguranga (patches) da fabricante.
* Deve permitir a atualizagdo para novas versdes (updates e upgrades).
* Deve ter suporte a troca de chaves assimétricas criptografadas para acesso a console de geréncia.

e Para fins de seguranga da informagdo, o Tribunal podera solicitar a retengdo das pegas de armazenamento (discos e SSDs) defeituosas para posterior destruicdo.

3.5. REQUISITOS DE MANUTENCAO E GARANTIA

e Contemplar periodo que permita o planejamento de novas aquisigdes com investimentos ajustados na proporgdo exata das necessidades de expansédo da infraestrutura.

e Deve contemplar todos os componentes necessarios ao perfeito funcionamento da solugdo de hiperconvergéncia, como hardware dos nos, switches de baixa laténcia e servidor witness e
softwares de gerenciamento, armazenamento (storage definido por software), firmwares, etc.

+ Deve manter, no minimo, o mesmo SLA (Service Level Agreement) dos contratos vigentes para atendimento do suporte e garantia.
e O suporte e garantia deve ser feito pelo fabricante do equipamento.

* Deve permitir registro de chamados via portal do fabricante ou por telefone 0800 sem limite de quantidade.

* Deve permitir acesso a base de conhecimento e ao Féorum de discusséao.

e O suporte podera ser feito por telefone ou via aplicativos de controle remoto tais como Teams, Webex, Zoom, entre outros.

e O servigo deve ser oferecido na modalidade Suporte Premier 24x7x365.

+ Deve oferecer Unico ponto de contato para gerenciamento simplificado de casos de ponta a ponta.

+ Deve oferecer técnicos de conta para relacionamento proativo e gerenciamento de escalagdo.

e Oferecer substituicdo de pega de hardware defeituosa no proximo dia util, com mao de obra no local.

+ Deve oferecer ao Tribunal a opgdo de reter pegas de armazenamento (discos e SSD) defeituosas, durante a manutengdo.

3.6. REQUISITOS DE CAPACITACAO

e Na&o deve gerar necessidade de capacitagdo da equipe técnica, nem do usuario final.

3.7. REQUISITOS DE SUSTENTABILIDADE



Considerando que o objeto dessa aquisigdo trata-se de um servigo vinculado a uma solugdo implantada e em producdo, cujos requisitos de sustentabilidade foram estabelecidos no momento de
sua aquisicdo em 2018, estes continuarao vigentes, conforme transcrito a seguir:

As pegas de reposicdo ndo deverdo conter substancias nocivas ao meio ambiente como mercurio, chumbo, cromo hexavalente, cddmio, bifenil-polibromados, éteres difenil-polibromados em
concentragdo acima da recomendada pela Diretiva 2002/95/EC do Parlamento Europeu também conhecida como diretiva RoHS27 (Restriction of Certain Hazardous Substances).

A Contratada devera respeitar as Normas Brasileiras — NBR publicadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas sobre residuos solidos e observar o sistema de logistica reversa nos termos
da Lei n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, regulamentada pelo Decreto n° 10.936, de janeiro de 2022.

4, ESTIMATIVAS DAS QUANTIDADES PARA A CONTRATAGAO

A Hiperconvergéncia do TRE-MG é formada por 2 clusters Lenovo/Nutanix, sendo um cluster em cada site (TRE e TRT). Cada cluster é composto por 6 nds (hosts). Existem 8 hosts do modelo
7X84CTO4WW (4 por site) e 4 hosts do modelo 7X84NCM1WW (2 por site). Os 8 hosts do modelo 7X84CTO4WW sdo da aquisigdo inicial da Hiperconvergéncia ocorrida em 2018. Os 4 hosts do modelo
7X84NCM1WW sdo da expansdo adquirida em 2020 para atender ao Teletrabalho. Os nds séo do tipo appliance, o que significa que fornecem, em um Unico equipamento, a solugdo de hardware e software em
configuragdo testada e homologada pela fabricante.

A conectividade de rede entre os nds é feita por 4 switches de baixa laténcia operando em modo totalmente redundante (full-mesh). O servidor witness esta apartado da Hiperconvergéncia,
ficando em um terceiro site e é utilizado para o mecanismo de fail-over automatico em caso de desastre.

A renovagdo da garantia e suporte técnico do hardware e software e direito de atualizagdo de versGes do software da Hiperconvergéncia devera contemplar todos os nés (hosts) da
hiperconvergéncia, além de todos os switches e do servidor witness necessarios para o funcionamento da solucdo.

A data de término do periodo deve ser em 31/03/2025, conforme limite imposto pela fabricante do software (Nutanix), para a disponibilizacdo de suporte.
A tabela 1 sintetiza o quantitativo necessario para a contratagdo.

Item Descrigao Quantidade Término do periodo

1 Renovagdo da garantia e suporte técnico de todos os nds de Hiperconvergéncia, tipo appliance, modelo ThinkAgile HX5520, marca Lenovo, incluindo

todos os softwares da Nutanix (Acropolis Ultimate e Prism Pro) necessarios ao funcionamento da hiperconvergéncia. 1 31/03/2025

2 Renovacgdo da garantia e suporte técnico de todos os switches da hiperconvergéncia, modelo NE1032, marca Lenovo 1 31/03/2025
3 Renovacdo da garantia e suporte técnico do servidor witness, modelo SR530, marca Lenovo 1 31/03/2025
Tabela 1

5. LEVANTAMENTO DE MERCADO

5.1. IDENTIFICACAO DAS SOLUGOES ADERENTES AOS REQUISITOS

5.1.1. SUBSTITUICAO DA ATUAL HIPERCONVERGENCIA POR SOLUCAO TRADICIONAL NAO CONVERGENTE

A infraestrutura tradicional (ndo convergente) é constituida por servidores fisicos que fornecem os recursos de processamento e memoria para a plataforma de virtualizacdo (onde estdo as
maquinas virtuais dos sistemas e aplicativos corporativos). No entanto o disco de cada servidor armazena apenas os dados necessarios para o seu funcionamento, como por exemplo o sistema operacional do
hypervisor. Os discos das maquinas virtuais sdo armazenados em equipamentos apartados dos servidores fisicos, chamados de storages.

A conexdo entre os servidores fisicos e storages € normalmente feita por redes de alto desempenho denominadas rede SAN (Storage Area Network).
A figura 1 mostra sucintamente a arquitetura da infraestrutura tradicional.
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Essa solugdo foi muito utilizada em conjunto com a virtualizagdo, por oferecer, até certo grau, uma otimizagdo do uso de recursos computacionais. No entanto, ela possui alguns pontos fracos.
Primeiramente, a escalabilidade é muitas vezes limitada por existirem varios tipos de componentes dispostos em varias camadas funcionais diferentes, como servidores, switches SAN, storages, etc. Uma
expansdo pode ficar limitada pela capacidade de upgrade de um determinado componente, como, por exemplo, controladoras do storage. Além disso, os switches fiber channel das redes SAN e os storages
estdo dentre os equipamentos mais caros do datacenter.

Outro problema encontrado nessa solugdo € que, como ela é formada por componentes separados e independentes, sua manutengdo e gerenciamento ficam mais complexos. Além disso, a
integracao entre eles pode depender de configuragdes manuais, o que aumenta o potencial para erros humanos.

O TRE-MG chegou a utilizar o modelo de infraestrutura tradicional no passado. Em 2018 foi realizado um estudo para verificar a viabilidade de aquisigdo de uma solugédo de Hiperconvergéncia.
No estudo ficou claro que a Hiperconvergéncia poderia otimizar os custos sem impactar o fornecimento de recursos.

Sendo assim, no contexto atual a adogao da infraestrutura tradicional ndo seria recomendada, pois a solugdo como um todo teria seu custo majorado, uma vez que teriam que ser adquiridos
varios componentes como servidores, storages e switches SAN. Além disso, essa solucdo demandaria uma alteracdo completa da arquitetura atualmente adotada, o que geraria riscos de indisponibilidade com
processo de implantagdo, migragdo e nova curva de aprendizado da arquitetura.

5.1.2. RENOVACAO DA SOLUCAO DE HIPERCONVEGENCIA ATUALMENTE INSTALADA

A solucdo atualmente instalada nos datacenters do TRE-MG é uma infraestrutura de Hiperconvergéncia. Nessa arquitetura todos os recursos computacionais, processamento, memoria, disco e
rede sdo providos pelos nds da Hiperconvergéncia. Cada n6 é normalmente um servidor fisico equipado com grande poder de CPU, memoria, discos e interfaces de rede de alta velocidade. O controle de
leitura e escrita é feito por software o que permite enorme flexibilidade e possibilidade de upgrades com disponibilizagcdo de novas funcionalidades.

A figura 2 mostra sucintamente a arquitetura da infraestrutura de Hiperconvergéncia.
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Como cada nd adiciona seus recursos a um "pool" Unico controlado pelo software da Hiperconvegéncia, a escalabilidade da solugdo ndo fica restrita por um determinado componente. Além
disso, existe uma otimizagado na utilizacdo do espaco fisico do datacenter. Para fins comparativos, a solugdo de Hiperconvergéncia ndo chega a utilizar metade de um rack de 44Us, em comparacdo a solugado
tradicional adotada anteriormente onde apenas o conjunto de storage e rede SAN ocupavam um rack completo. Menos espago utilizado no Datacenter significa menor demanda por refrigeragdo, que se traduz
em uma economia energética.

A infraestrutura de Hiperconvergéncia atual é composta de 12 nos distribuidos em dois sites (TRE e TRT), cada um com um cluster Nutanix de 6 nos. Para a comunicagao entre os nds sio
utilizados 4 switches de baixa laténcia e um servidor witness, componente este necessario para a orquestragdo do DR (disaster recovery). Os nds séo servidores fisicos do tipo "appliances" da marca Lenovo,
linha ThinkAgile HX5520. Os appliances foram adquiridos com garantia, suporte técnico e direito de atualizagdo de versdes. A proposta dessa solugdo é renovar para 2025 a garantia e suporte técnico de todos
os appliances, switches, servidor witness e o direito de atualizagdo do software da Hiperconvergéncia.

5.1.3. AQUISICAO DE HARDWARE E SOFTWARE HIPERCONVERGENTE

A aquisicdo de hardware e software hiperconvergentes permitird a manutengdo do modelo de infraestrutura hiperconvergente atualmente utilizado no TRE-MG, através da substituicdo dos
equipamentos existentes no parque atual por novos nds com capacidade de processamento, memoria e disco equivalentes. Ainda sera necessario adquirir 4 switches de baixa laténcia para intercomunicagéo
entre os nds e 1 servidor para o recurso de witness, necessario para a orquestracdo do Disaster Recover. A substituicido dos hadwares e softwares hiperconvergentes pode ser feita gradualmente
(ampliagdo/substituicdo) de forma a ser menos disruptiva as cargas de trabalho.

Varias empresas tém solugbes de hiperconvergéncia em seu portfélio de vendas. Dentre os softwares de infraestrutura hiperconvergente, o sistema AOS, da fabricante Nutanix e o sistema
VSAN, da VMWARE, tém se destacado, estando inclusive posicionadas no topo do quadrante magico Gartner para HCI. Porém, mesmo para cada um destes softwares, ha diferentes fabricantes que os vendem
embarcados em seus appliances.

Porém, no contexto atual, uma desvantagem seria o tempo de entrega possivelmente elevado devido a escassez de componentes no mercado, que se estende desde meados da pandemia de
covid-19 e, em aquisigGes anteriores feitas por este Tribunal, foram observados prazos mais longos para entrega de hardware devido a situagdo aqui levantada.

5.2. COMPARACAO DAS SOLUCOES

A tabela 2 mostra uma comparacdo de alguns requisitos entre as solugdes identificadas.
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Requisito Solugao Sim Nao Aplica

A Solugdo encontra-se implantada em outro
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Requisito Solugao Sim Nao Aplica
Solugdo 5.1.3 | X
Solugdo 5.1.1 X
A Solugdo esta disponivel no Portal do Software
Publico Brasileiro? Solucdo 5.1.2 X
(quando se tratar de software)
Solugdo 5.1.3 X
Solugdo 5.1.1 X
A Solucdo é composta por software livre ou
software publico? Solugdo 5.1.2 X
(quando se tratar de software)
Solugéo 5.1.3 X
Solugdo 5.1.1 X
A Solucdo é aderente as politicas, premissas e
especificagbes técnicas definidas pelos PadrGes | Solugéo 5.1.2 X
de governo ePing, eMag, ePWG?
Solugdo 5.1.3 X
Solugdo 5.1.1 X
A Solugdo é aderente as regulamentagbes da
ICP-Brasil? N
. | Solugdo 5.1.2 X
(quando houver necessidade de certificagdo
digital)
Solugdo 5.1.3 X
Solugdo 5.1.1 X
A Solugdo é aderente as orientagdes, premissas
e especificagdes técnicas e funcionais do e-ARQ ~
Brasil? (quando o objetivo da solugdo abranger Solugéo 5.1.2 X
documentos arquivisticos)
Solugdo 5.1.3 X

Tabela 2

5.3. REGISTRO DE SOLUCOES CONSIDERADAS INVIAVEIS

motivos:

Conforme analisado em 5.1.1, podemos considerar a solucdo SUBSTITUICAO DA ATUAL HIPERCONVERGENCIA POR SOLUGCAO TRADICIONAL NAO CONVERGENTE invidvel pelo seguintes




o Escalabilidade Limitada: A expansdo ou atualizacdo de capacidades pode ser mais desafiadora em ambientes ndo convergentes, pois pode exigir uma abordagem mais manual e
cuidadosa para garantir compatibilidade entre os novos componentes e os existentes.

 Complexidade de Gerenciamento: Em ambientes ndo convergentes, onde servidores, armazenamento e redes sdo tratados como componentes separados, o gerenciamento pode ser
mais complexo. Isso pode exigir habilidades e ferramentas especificas para administrar cada componente separadamente.

* Integracdo Manual: A integragdo entre servidores, redes e sistemas de armazenamento pode depender mais de configuragdes manuais, o que aumenta o potencial para erros humanos e
a necessidade de tempo de configuragdo mais longo.

e Requisitos de Espaco e Energia: SolugGes ndo convergentes podem exigir mais espaco fisico e consumir mais energia devido a necessidade de multiplos dispositivos independentes. Isso
pode impactar os custos operacionais e a eficiéncia energética.

e Custo Total de Propriedade (TCO): O TCO pode ser mais alto em solugdes ndo convergentes devido a custos adicionais associados a compra e manutengdo separada de servidores,
sistemas de armazenamento e equipamentos de rede.

e Provisionamento Mais Lento: O provisionamento de recursos pode ser mais demorado em solugdes ndo convergentes, especialmente quando comparado com ambientes
hiperconvergentes que oferecem capacidades de provisionamento rapido e automatico.

e Manutengdo Mais Complexa: Atualizagdes e manutengdo de hardware podem ser mais complexas em ambientes ndo convergentes, exigindo a coordenagdo entre diferentes fornecedores
e sistemas.

e Suporte e Resolugdo de Problemas: O suporte e a resolugdo de problemas podem ser mais desafiadores, pois diferentes fornecedores podem estar envolvidos, cada um com seus
proprios processos de suporte.

* Necessidade de Especializagdo em Diversas Areas: A equipe de TI pode precisar ser mais diversificada em termos de habilidades, com especialistas em servidores, armazenamento e
redes, o que pode aumentar a complexidade de treinamento e gestdo de pessoal.

5.4. ANALISE COMPARATIVA DE CUSTOS

Considerando as alternativas viaveis: RENOVACAO DA SOLUCAO DE HIPERCONVEGENCIA ATUALMENTE INSTALADA e uma AQUISICAO DE HARDWARE E SOFTWARE HIPERCONVERGENTE, sera
feita a seguir uma analise dos custos envolvidos em cada solugao.

5.4.1. Calculo dos custos totais de propriedade

Solucdo Viavel 1 - RENOVACAO DA SOLUCAO DE HIPERCONVEGENCIA ATUALMENTE INSTALADA,

Essa solugdo parte da vantagem de estar implantada e em produgdo. Assim, ndo ha custos de implantagdo ou treinamento. O custo envolvido é exclusivamente originario da renovagdo da
garantia e suporte dos appliances, switches e servidor witness.

Conforme informagdes obtidas a partir de proposta fornecida pelo parceiro da fabricante, documento 4948569, a estimativa de custo total para essa opgdo seria de R$ 729.455,00.



Item Descricdo Quantidade Término do periodo Preco Unitario

Renovagdo da garantia e suporte técnico para todos os noés de Hiperconvergéncia, tipo appliance,
1 modelo ThinkAgile HX5520, marca Lenovo, incluindo todos os softwares da Nutanix (Acropolis | 1 31/03/2025 R$ 696.500,00
Ultimate e Prism Pro) necessarios ao funcionamento da Hiperconvergéncia.

Renovagdo da garantia e suporte técnico de todos os switch da Hiperconvergéncia, modelo NE1032,

2 marca Lenovo 1 31/03/2025 R$ 25.970,00
3 Renovagdo da garantia e suporte técnico do servidor witness, modelo SR530, marca Lenovo 1 31/03/2025 R$ 6.985,00
Total R$ 729.455,00

Tabela 3 - Proposta da Altasnet enviada em 08/02/2024 - documento 4948569

Conforme pode ser visto na tabela 3, nessa opgdo existe um limite maximo para o periodo de renovagdo, que seria até 31/03/2025. Essa limitagdo foi imposta pelo fabricante do software da
Hiperconvergéncia - Nutanix - que estabeleceu a data mencionada como limite para renovagdo de nds equipados com processadores da familia Skylake. Como 8 nés dos 12 possuem processadores dessa
familia e como a fabricante do software ndo permite a renovagdo parcial dos clusters, esta data limite foi considerada como condicdo de mercado imposta para essa opgao.

No entanto, cabe lembrar que esse periodo é adequado para o atendimento das demandas do TRE-MG, visto que o tempo envolvido para essa renovagdo permite optarmos no futuro pela
substituicdo/expansédo dos clusters existentes através de adicdo de novos nds com garantia (descomissionando os antigos).

Além disso, a renovagdo garante a continuidade operacional dos Datacenters.

Solugdo Viavel 2 - AQUISICAO DE HARDWARE E SOFTWARE HIPERCONVERGENTE

A fim de determinar os custos dessa opcdo, a equipe técnica conduziu uma analise de licitacdes de Infraestrutura Hiperconvergente feitas por outros 6rgdos. Dentre as analisadas, foi
selecionada a licitagdo conduzida pela Defensoria Publica do Estado do Tocantins (DPE-TQ), por ter as configuragdes de hardware mais parecidas com as que se encontram atualmente instalados nos
datacenters do TRE-MG.

No pregdo 047/2022, ocorrido em 11/01/2023, o DPE-TO adquiriu 3 hosts da marca Nutanix, cada um com 2 CPUs intel Xeon Gold 6354 de 18 nucleos, 768 GB de memodria RAM e 32 TB de
armazenamento, conforme demonstrado na tabela 4 abaixo.

Item | Descrigao Prazo Quantidade | Valor Unitario Valor Total

Appliance Nutanix NX8135N-G8, contendo 2 processadores Intel Xeon Gold
1 6354 de 18 nlcleos fisicos, 768 GB de memodria RAM e 32 TB de disco. 2 | 60 meses | 3 R$897.000,00 R$2.691.000,00
placas de rede 25 Gbps.

2 Servigo de Instalagdo/Implantacdo R$49.200,00

3 Valor Total R$2.740.200,00

Tabela 4 - Valores da licitacdo de HCI do DPE-TO, pregédo 047/2022

Embora as configuragdes de hardware dos equipamentos adquiridos pelo DPE-TO sejam muito parecidas com as existentes nos hosts da Hiperconvergéncia do TRE-MG, ainda assim devem ser
feitas adequagbes nas quantidades de hosts que devem ser adquiridos, de modo a equalizar a capacidade de CPU, memoria e armazenamento, permitindo uma comparagao justa entre as solugdes.

Para analise quanto ao processador, foram comparados o intel Xeon Gold 5220s, presente em 4 hosts Lenovo HX5520 de segunda geragdo do TRE-MG, o intel Xeon Gold 6140, presente em 8
hosts Lenovo HX5520 de primeira geragdo também no TRE-MG, e o processador intel Xeon Gold 6354, presente nos hosts adquiridos pelo DPE-TO. Para este calculo, foram utilizadas as notas aferidas pelo site
https://www.spec.org, conforme tabela 5.




Processador Quantidade Nota
spec.org

Intel Xeon Gold 6140 | 8 195

Intel Xeon Gold

5220 4 193

Intel Xeon Gold 6354 | 3 320

Tabela 5 - Processadores envolvidos na comparagdo e notas retiradas do site spec.org

Para os numeros descritos na tabela acima, foi calculada a seguinte equagdo, de modo a avaliar a diferenga de capacidade de processamento de cada processador:
(195x8 + 193x4)/12 = 194,33 (Média das notas dos processadores do TRE-MG)

A partir do calculo acima, pode-se depreender que o processador adquirido na licitagdo do DPE-TO tem, aproximadamente, 1,65 (320/194,33) vezes mais capacidade de processamento em
comparagdo aos processadores atualmente instalados nos hosts da Hiperconvergéncia do TRE-MG.

No quesito memoria RAM, os hosts licitados pelo DPE-TO tém exatamente a mesma quantidade dos hosts instalados no TRE-MG, qual seja, 768 GB. Portanto, nesse aspecto, sdo totalmente
equivalentes.

Ainda pode ser comparada a quantidade de espago em disco presente nos hosts em ambos os ambientes aqui demonstrado. Cada host do TRE-MG possui 52 TB de discos para armazenamento,
totalizando 624 TB de espacgo bruto. Porém, cada host adquirido pelo DPE-TO, possui 32 TB de armazenamento, o que tornaria necessaria a aquisicdo de aproximadamente 20 hosts para equiparar ao espago
bruto de armazenamento da infraestrutura do TRE-MG. Portanto, cada host do TRE-MG possui, aproximadamente, 1,63 vezes mais armazenamento bruto do que os hosts licitados pelo DPE-TO.

Devido as diferengas acima apuradas, é razoavel afirmar que o quantitativo de hosts é uma comparacdo justa entre as solugdes, haja visto que ha um ganho na capacidade de processamento e
uma perda equivalente na capacidade de disco de armazenamento, sendo os valores de meméria equivalentes entre as partes. Portanto, para fins de comparagdo, sera considerada a quantidade de 12 hosts
equivalentes a contratacdo do DPE-TO.

Se considerarmos que o servidor witness em producao foi adquirido pela quantia de R39.990,00 através do pregdo 104/2018 e o TRE-MG adquiriu recentemente, no pregdo 56/2023, switches
Aruba-HP por R$76.900 cada unidade, podemos estimar que o custo total da solugdo 2 sera de R$11.160.790,00 .

Item | Descrigao Prazo Quantidade | Valor Unitario Valor Total

Appliance Nutanix NX8135N-G8, contendo 2 processadores Intel Xeon
1 Gold 6354 de 18 nucleos fisicos, 768 GB de memdria RAM e 32 TB de | 60 meses 12 R$897.000,00 |R$10.764.000,00
disco. 2 placas de rede 25 Gbps.

2 Servidor Witness Licitado pelo TRE-MG no pregdo 104/2018 60 meses 1 R$39.990,00 R$39.990,00

3 SWIt(ih Aruba 6300M de 24 portas Gigabit Licitado pelo TRE-MG no 4 R$76.900,00 R$307.600,00
pregdo 56/2023

4 Servigo de Instalagdo/Implantagao R$49.200,00
Valor Total R$11.160.790,00

Tabela 6 - Valores da licitagdo do DPE-TO equalizados para a atual licitagdo



Memoria de célculo:

12*R$897.000,00 (preco de 12 hosts equivalentes aos comprados pelo DPE-TO) +

R$39.990,00 (prego do servidor witness no pregédo 104/2018) +

4*R$76.900,00 (prego de 4 unidades dos novos switches comprados pelo TRE-MG no pregao 56/2023) +
R$49.200,00 (Custo da implantagdo dos hosts comprados pelo DPE-TO) =

R$11.160.790,00

5.4.2. Mapa comparativo dos célculos totais de Propriedade (TCO)

Estimativa de TCO ao longo dos anos
Descrigao da
solucéo Total

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Solugdo Viavel 1 R$ 729.455,00 - - - - R$ 729.455,00
Solugdo Viadvel 2 R$ 2.232.158,00 R$ 2.232.158,00 R$ 2.232.158,00 R$ 2.232.158,00 R$ 2.232.158,00 R$ 11.160.790,00
Tabela 7

6. ESCOLHA DE SOLUCAO

. Apds todas as andlises e as comparacSes levantadas neste estudo, ficou claro que a solucdo que apresenta a maior vantagem do ponto de vista técnico e econdmico é a RENOVACAO DA
SOLUCAO DE HIPERCONVEGENCIA ATUALMENTE INSTALADA, pois, além de estar aderente a todos os requisitos, a solugdo escolhida apresenta um custo inferior.

6.1.  JUSTIFICATIVA TECNICA DA ESCOLHA DA SOLUCAO

As justificativas técnicas podem ser sintetizadas conforme a seguir:

e A solugdo ja se encontra implantada e em produgdo;

e Nao demanda processo de migragdo de maquinas virtuais entre diferentes plataformas;

e Apresenta menor risco de indisponibilidade para o usuéario final;

e Conta com equipe técnica treinada e com curva de aprendizado em fase avangada, visto que a solucdo encontra-se implantada ha 5 anos;

e Permite o aproveitamento de todos os esforcos realizados pela equipe técnica, como criacdo de scripts, customizagdes, otimizagbes, etc, que foram sendo executados durante o tempo
em que a solugdo encontra-se em operagao;

e Mantém a flexibilidade de opgOes para novas aquisigbes futuras;

e Maximizar o tempo de vida dos ativos existentes, eliminando o custo de ociosidade e colaborando com o meio-ambiente ja que evitam a aquisicdo de toda uma nova infraestrutura de
hardware e descarte dos antigos.

6.2. JUSTIFICATIVA ECONOMICA DA ESCOLHA DA SOLUGAO



As justificativas econ6micas podem ser sintetizadas conforme a seguir:

e Apresenta um custo 67% inferior a outra solugdo viavel;

e N&o necessita de projeto de implantagdo/migragdo de arquitetura. Este fato minimiza os custos ja que as atividades relacionadas a implantagdo/migragdo de solugGes deste porte

demandam janelas de manutengdo fora de hordrio de producdo e acarretam a extensdo da jornada de trabalho regulamentar com pagamento de hora-extra para servidores e
terceirizados envolvidos;

e Nd&o acarreta custos de logistica reversa para o desfazimento de equipamentos.

6.3. JUSTIFICATIVA PARA ESCOLHA DE MARCA

A solucdo escolhida trata-se de uma renovagdo de suporte técnico e garantia oficial de uma solugdo de Hiperconvergéncia, implantada e em produgdo, constituida por appliances, switches e
servidor da fabricante Lenovo. Neste ponto, cabe salientar que a Hiperconvergéncia é um complexo aparato tecnoldgico composto por uma infinidade de componentes de hardware e software que precisam ser
compativeis para que a solucdo funcione adequadamente. Além disso, é importante destacar o papel critico que a Hiperconvergéncia desempenha na infraestrutura tecnoldgica dos Datacenters primario e

secundario, sendo o principal provedor de recursos computacionais para os sistemas informatizados do TRE-MG. Sendo assim, € crucial que o suporte técnico e a garantia sejam os oficiais do fabricante, sendo
a Lenovo a Unica apta a fornece-los.

7. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGAO

A estimativa constante do presente estudo é apenas um valor referencial para embasamento da escolha da solugdo, apurada por meio da pesquisa de mercado, sendo que a pesquisa de
precos realizada pela segdo competente é a que sera divulgada no edital de licitagdo, por ser a oficial.

~ TERMINO DO A
ITEM ESPECIFICACAO QUANTIDADE PERiODO VALOR UNITARIO

Renovagdo de garantia e suporte oficial do fabricante para appliances
de Hiperconvergéncia Lenovo, modelo ThinkAgile HX5520, seriais
PE047GTK, PEO47GTQ, PE0O47GTN, PEO46YX0, PE0O47GTP, PEO47GTL,
1 PE047GTM, PE047GT]J, J50006EA, 150006EB, J50006E9, J50006E8, 1 31/03/2025 R$ 696.500,00
incluindo o suporte e direito de atualizagdo de versdes dos softwares
Nutanix Acropolis Ultimate, Nutanix Prism Pro e Nutanix Files.
Renovagdo de garantia e suporte oficial do fabricante para Switches

2 Lenovo, modelo NE1032, seriais MM54064, MM54011, MM54015, 1 31/03/2025 R$ 25.970,00
MM53996.
Renovacgdo de garantia e suporte oficial do fabricante para Servidor
3 Lenovo, modelo SR530, serial PEO4AQVC. ! 31/03/2025 R$ 6.985,00
Tabela 8

8. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A renovagdo da garantia e do suporte técnico devera cobrir todos os componentes de hardware e software descritos a seguir. No caso dos softwares da Hiperconvergéncia, devera ser
disponibilizado também o direito de atualizagdo de verséo.

8.1. NOS DA HIPERCONVERGENCIA

Os nos da Hiperconvergéncia sao servidores fisicos do tipo "appliance” compostos por hardware Lenovo, linha HX5520, com os seguintes seriais:

¢ PE047GTK



¢ PE047GTQ
¢ PEO047GTN
¢ PE046YX0
« PEO047GTP
¢ PEO047GTL
¢ PE047GTM
¢ PE047GT]
¢ J50006EA
¢ J50006EB
e J50006E9
e J50006ES8

A lista dos softwares da Hiperconvergéncia, vinculados aos nds descritos pelos seriais citados acima, sdo da fabricante Nutanix e estdo mostrados na tabela 9:

ID da Licenga Edigdo Classe da Licenga Quantidade Licenciada
LIC-01150574 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-01150573 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-01150572 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-01150571 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-00652660 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-00652659 Ultimate Appliance 1 No
LIC-00652658 Ultimate Appliance 1NS
LIC-00652657 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-00652656 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-00652655 Ultimate Appliance 1 No
LIC-00652654 Ultimate Appliance 1 No
LIC-00652653 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-01150578 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-01150577 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-01150576 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-01150575 Prism Pro Prism 1 No
LIC-00652668 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652667 Prism Pro Prism 1 No




LIC-00652666 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652665 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652664 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652663 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652662 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652661 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00823612 Files (for AOS) File 20 TiB
Tabela 9

8.2. SWITCHES DA HIPERCONVERGENCIA

Cada né possui da Hiperconvergéncia possui 4 interfaces de rede de 10Gbps. Todas as interfaces de rede de todos os nds estdo conectadas a 4 switches Lenovo, modelo NE1032. Os switches,
por sua vez, estdo conectados entre si em configuragdo full-mesh, com 2 switches localizados no site primario e 2 localizados no site secundario. Os seriais dos switches sdo:

+ MM54064
¢ MM54011
¢ MM54015
¢ MM53996

8.3. SERVIDOR WITNESS

Existe um servidor fisico Lenovo, modelo SR530, localizado em um terceiro site (Prédio Sede) que cumpre o papel de witness. Ele é utilizado para a formagdo de quérum no processo de deciséo
de qual site esta inoperante (em caso de desastre), com consequente ativacdo do fail-over automatico no site sobrevivente. O serial deste servidor witness é:

e PEO4A0VC

As condigdes de suporte e garantia devem ser as mesmas atualmente vigentes sendo:

1. Para os appliances (item 1) - A renovagao da garantia e suporte oficial da Lenovo para os appliances (item 1) serd na modalidade “Premier Support”, 24x7, 24h CSR (Committed Service
Repair) + YDYD (Your Drive Your Data).

2. Para os switches (item 2) - A renovagdo da garantia e suporte oficial da Lenovo para os switches (item 2) serd na modalidade 24x7x4x20 (24x7 com 4 horas de resposta e 20 horas de
tempo para solugdo).

3. Para o servidor witness (item 3) - A renovacdo da garantia e suporte oficial da Lenovo para o servidor SR530 (item 3) serd na modalidade 24x7, 24h CSR (Committed Service Repair) +
YDYD (Your Drive Your Data).

O suporte e a garantia devem ser estendidos até 31/03/2025, contemplando qualquer tipo de defeito apresentado a nivel de hardware ou software, sendo feita a substituicdo de componentes
defeituosos de hardware em até 1 dia Gtil com mao de obra no local, podendo ser no site primario (TRE) ou no site secundario (TRT).



Os chamados para suporte técnico serdo abertos diretamente com a fabricante dos appliances, switches e servidor witness, no caso a Lenovo, que serd o ponto de contato Unico,
acompanhando todo o ciclo de vida do chamado. Caso o incidente esteja relacionado com os softwares da Nutanix, ainda assim, o chamado sera aberto junto a fabricante Lenovo, que ira acionar a Nutanix e
continuara a prestar toda a assisténcia necessaria até a resolugdo do problema.

A verificagdo da renovacdo da garantia e suporte técnico com a data de término de 31/03/2025 e com as especificagbes do servigo serdo verificados pelo portal da fabricante Lenovo
(https://support.lenovo.com/br/pt), site onde atualmente encontram-se registrados todos os appliances, os switches e o servidor witness.

9. JUSTIFICATIVAS PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA CONTRATAGAO - (AQUISICAO POR LOTES OU POR ITENS)

A aquisicdo em pauta trata-se de uma renovacdo de garantia e suporte técnico de equipamentos que compdem uma solugdo que ja se encontra em produgdo. Cada item € um tipo de
equipamento independente com caracteristicas préprias. Por isso, ndo ha o entendimento de que a solugdo ficara sujeita a inexecucdo imediata por falta de renovagdo do suporte de um dos itens. Sendo

assim, para garantir a melhor competitividade, o objeto deste estudo podera ser adquirido por itens.

Item Descrigao Quantidade Tért

1 Renovagao da gara_ntia e sup_orte _técnico do_ né de Hipercop\{ergéncia, _tipo appliance, _modelo ThirAlkA_giIe HX5520, marca Lenovo, incluindo todos os 1 311
softwares da Nutanix (Acropolis Ultimate e Prism Pro) necessarios ao funcionamento da Hiperconvergéncia.

2 Renovacgdo da garantia e suporte técnico do switch da Hiperconvergéncia, modelo NE1032, marca Lenovo 1 31/t

3 Renovacao da garantia e suporte técnico do servidor witness, modelo SR530, marca Lenovo 1 31/t

Tabela 10

10. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS (BENEFICIOS A SEREM ALCANCADOS COM A CONTRATACAO)

Como resultados esperados, pode-se citar:

a) Acesso a novas versoes e funcionalidades dos storages definidos por software;
b) Melhoria da seguranca para o ambiente de Hiperconvergéncia;

c) Manutencdo do suporte técnico do fabricante para o hardware e o software;

d) Manutengao da alta disponibilidade dos datacenters do TRE-MG.

11. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PELA ADMINISTRACAO PREVIAMENTE A CELEBRACAO DO CONTRATO

Conforme mencionado anteriormente neste estudo, pelo fato da solugdo estar em producdo, ndo havera necessidade de adaptacdo de espaco ou qualquer outra modificacdo nos Datacenters.

Adicionalmente, por estar implantada ha 5 cinco anos e considerando que a equipe técnica foi treinada em 2022, ndo havera necessidade de capacitagdo.

12. CONTRATAGOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Para a contratacdo proposta ndo ha contratagGes correlatas e/ou interdependentes.



13. DESCRICAO DE POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS MEDIDAS MITIGADORAS

Considerando que a solucdo escolhida foi a de RENOVACAO DA SOLUCAO DE HIPERCONVEGENCIA ATUALMENTE INSTALADA, ndo haverd necessidade de implantacdo de novos equipamentos e

muito menos desfazimento de hardware existente e por isso ndo havera impactos ambientais.

14. POSICIONAMENTO CONCLUSIVO SOBRE A ADEQUACAO DA CONTRATACAO PARA O ATENDIMENTO DA NECESSIDADE A QUE SE DESTINA (VIABILIDADE DA CONTRATACAO)

Considerando todos os aspectos técnicos e operacionais, assim como, a adequagdo da solugdo escolhida aos requisitos, declaramos a viabilidade da contratagé&o.

ANALISE DE SUSTENTAGCAO DO CONTRATO

15. RECURSOS MATERIAIS E HUMANOS

Por se tratar de renovagdo de suporte de solugdo ja implantada e em producdo, nenhuma adequacgdo sera necessaria.

16. ATIVIDADES DE TRANSICAO E ENCERRAMENTO DO CONTRATO

Por se tratar, exclusivamente, de um contrato de renovagdo de garantia e suporte técnico de uma solugdo de misséo critica ao Tribunal, préoximo ao final do contrato devera ser realizado novo
estudo de forma a avaliar a possibilidade de nova renovagdo e permanéncia ou ndo da atual solugdo e caso negativo, a definicdo dos termos de uma nova contratacdo. Devido a complexidade da solugdo,

sugerimos inicio dos estudos com, no minimo, 12 (doze) meses de antecedéncia da aquisigdo.

17. ESTRATEGIA DE INDEPENDENCIA

A solugdo ndo cria dependéncia tecnoldgica em relagdo ao fornecedor, muito embora seja necessario um prazo consideravel para se decidir por sua substituicdo, devido a sua alta importancia,
complexidade e criticidade no ambiente computacional do TRE-MG. Recomenda-se reservar recursos e iniciar o processo de recontratacdo (nova licitagdo) com antecedéncia minima de 12 (doze) meses,

quando a solugdo de Hiperconvergéncia atualmente adotada por este Tribunal estiver proximo do fim de seu ciclo de vida.

ANALISE DE RISCOS

18. RELAGCAO DOS POSSIVEIS RISCOS

18.1 Analise de risco encontra-se juntada aos autos do processo no documento SEI 4756455.

ANEXO A

LISTA DE POTENCIAIS FORNECEDORES



Fornecedor

Nome: Altasnet

Sitio: www.altasnet.com.br

1 Telefone: (31) 3449-4500 / (31) 99801-5028
E-mail: arnaldo.paula@altasnet.com.br
Contato: Arnaldo de Paula

Nome: 7 Data

Sitio: www.7data.com.br

2 Telefone: (19) 3014-7488 / (19) 98323-6157
E-mail: samuel.oliveira@7data.com.br
Contato: Samuel Oliveira

Nome: HCF

Sitio: www.hcfnettec.com.br

3 Telefone: (31) 3024-6099 / (31) 98726-5241
E-mail: fernando@hcfnettec.com.br

Contato: Fernando Leite

ANEXO B
CONTRATAGCOES PUBLICAS SIMILARES E
INDICAGCAO DE CONTRATACOES ANTERIORES NESTE REGIONAL

PREGAO ELETRONICO: N° 13/2021 - UFOPA
PREGAO ELETRONICO: N° 03/2022 - ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DE RONDONIA

PREGAO ELETRONICO: N° 16/2023 - MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAGCAO E TRANSFORMACAO MINERAL

ANEXO C
MEMORIAS DE CALCULOS

O TRE-MG possui dois Datacenters, sendo o primario localizado na sala-cofre do Anexo I e o secundario na sala-cofre do TRT. Os dois Datacenters fornecem recursos computacionais para a
grande maioria dos sistemas informatizados do Tribunal. Cada Datacenter possui 6 nés de Hiperconvergéncia, totalizando 12 nés. Cada né é um appliance Lenovo, linha HX5520 com 4 interfaces de rede de
10Gbps em modo agregado totalizando 40Gbps. Os nds estdo conectados aos switches Lenovo, modelo NE1032. Cada Datacenter possui 2 switches NE1032 conectados por uplink redundante. Os 2 switches
do Datacenter primario estdo conectados aos 2 switches do Datacenter secundario por quatro fibras dedicadas operando em banda base através de médulos SFP de longa disténcia formando conectividade de
40Gbps entre Datacenters. A topologia permite total resiliéncia a perda de um switch em cada Datacenter.



A resiliéncia dos nds é feita através da habilitagdo do recurso RF2 em cada cluster Nutanix o que permite a perda de um disco ou de um né inteiro em cada cluster. Como mecanismo de
resiliéncia a perda de um Datacenter completo, foi configurado o Metro-availability com replicagédo sincrona que garante que cada escrita de disco em um Datacenter seja replicada em tempo real no outro
Datacenter. Para garantir o fail-over automatico em caso de inoperancia de um Datacenter, foi implementado o servidor witness que esta instalado no prédio Sede do TRE-MG.

Para que a solugdo funcione sdo necessarios os seguintes itens:

Os 12 nos da Hiperconvergéncia que possuem os seguintes seriais:

e PE047GTK
¢ PE047GTQ
¢ PEO0O47GTN
e PE046YX0
e PEO047GTP
e PE047GTL
¢ PE047GTM
« PEO047GT)
e J50006EA
e J50006EB
e« J50006E9
 J50006ES8

O nos precisam dos softwares da Hiperconvergéncia para funcionar. Estes softwares estdo vinculados aos nés com os seriais citados acima e sdo da fabricante Nutanix sendo os seguintes:

ID da Licencga Edigao Classe da Licencga Quantidade Licenciada
LIC-01150574 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-01150573 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-01150572 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-01150571 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-00652660 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-00652659 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-00652658 Ultimate Appliance 1N6
LIC-00652657 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-00652656 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-00652655 Ultimate Appliance 1 N6
LIC-00652654 Ultimate Appliance 1 N6

LIC-00652653 Ultimate Appliance 1 N6



LIC-01150578 Prism Pro Prism 1 N6

LIC-01150577 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-01150576 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-01150575 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652668 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652667 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652666 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652665 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652664 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652663 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652662 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00652661 Prism Pro Prism 1 N6
LIC-00823612 Files (for AOS) File 20 TiB

A conectividade dos nds é feita pelos 4 switches Lenovo, modelo NE1032 com seriais:

¢ MM54064
¢ MM54011
¢ MM54015
¢ MM53996

O servidor witness é composto por um servidor Lenovo, modelo SR530 com serial:

¢ PEO4A0VC

Para garantir a operacdo dos dois Datacenters, é necessario que a renovagdo da garantia e suporte técnico contemple todos os componentes descritos acima. No caso das licencas de softwares
da Nutanix identificados pelos seus respectivos IDs, além da renovacdo do suporte técnico, deve ser garantido o direito de atualizacdo de versdes. Isso ira proporcionar a incorporagdo de novos recursos
permitindo que a solugao continua sempre atualizada, tanto do ponto de vista da seguranga da informagdo como na disponibilizagdo de novas funcionalidades.

Conforme exposto, a solucdo é composta por itens: nds da Hiperconvergéncia, switches e servidor witness.

Cada item possui suas caracteristicas proprias sendo que é necessario uma renovagado de suporte e garantia para cada um, totalizando 3 (trés) renovagbes: 1 (uma) renovagdo para os nds da
Hiperconvergéncia, 1 (uma) renovagdo para os switches e 1 (uma) renovacgdo para o servidor witness. No entanto é importante que cada renovagao contemple todos os equipamentos descritos no seu
respectivo item.
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